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Weilie Wannen
Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

Wasser kann in Form von Bodenfeuchte, als nicht stauendes Sickerwasser, als zeitweise aufstauendes
Sickerwasser, als driickendes oder nichtdriickendes Wasser auf die Auenflachen von Bauwerken einwirken.
Die Wahl der Abdichtung ist abhéngig von der Angriffsart des Wassers, von der Art des Baugrunds, der Art
der Beanspruchung und der geplanten Nutzung.

Zwei Grundtypen der Bauwerksabdichtung sind die  schwarze Wanne und die weie Wanne
Schwarze Wanne

Die abzudichtenden Gebdaudeteile erhalten bei der schwarzen Wanne auf allen Seiten eine flachige
Dichtungshaut nach DIN 18195. Dichtungsbahnen aus Bitumen oder Kunststoff werden dabei an den
AuRenseiten des Gebaudes angebracht (AuBendichtung) und vom angreifenden Wasser an die
Gebaudewénde oder sohle gedriickt.

Weil3e Wanne

Bei der weillen Wanne sind aufgrund ihrer Konstruktion keine zusatzlichen Dichtungsbahnen erforderlich.
Bodenplatte und AuBenwénde werden als geschlossene Wanne aus Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 hergestellt. Diesen Beton nennt man auch
wasserundurchlassigen Beton oder WU-Beton. Fir die Herstellung der Bauwerke wird auf die Richtlinie

Wasserundurchléssige Bauwerke aus Beton des DAfStb verwiesen. Errichtet wird die weil’e Wanne
ublicherweise geschosshoch, entweder aus Ortbeton mit Systemschalung oder aus vorgefertigten
Elementwanden (Dreifachwénden).

WeiRe Wanne Weie Wanne errichtet mit Dreifachwanden
Grundsatze der Planung und Ausfihrung

Obwohl durch die prinzipiell einfachere Konstruktion der weif’en Wanne im Vergleich zur schwarzen Wanne
beim Bau weniger Arbeitsgénge erforderlich sind, sind Sachkenntnis und sorgfaltiges VVorgehen bei Planung
und Bauausfiihrung entscheidend fiir ein fachgerechtes und auch tatséchlich dichtes Bauwerk. Grundlage fur
die Planung muss zundchst die Feststellung der Nutzung und Beanspruchungsart sein.

Nutzungsklassen
Vom Planer ist in Abstimmung mit dem Bauherrn bzw. in Abhdngigkeit von der Funktion und der
angestrebten Nutzung eine Nutzungsklasse A oder B festzulegen.



 Nutzungsklasse A
Wasserdurchtritt in fltissiger Form ist nicht zul&ssig,
Feuchtstellen auf der Bauteiloberflache als Folge
von Wasserdurchtritt sind auszuschlie3en.
 Nutzungsklasse B
Feuchtstellen im Bereich von Trennrissen,
Sollrissquerschnitten und Fugen sind zuléssig

Fur das anstehende Wasser werden zwei Klassen unterschieden:

Beanspruchungsklasse 1:

Driickendes Wasser, zeitweise aufstauendes Wasser, nichtdriickendes Wasser
Beanspruchungsklasse 2:

Bodenfeuchtigkeit, nichtstauendes Sickerwasser

Nach DIN 18195-1 ist der Bemessungswasserstand der hdchste, nach Moglichkeit aus langjahriger
Beobachtung ermittelt Grundwasserstand/Hochwasserstand . Eine oberflachliche Beurteilung beim
Bodenaushub ist eine Momentaufnahme und reicht hierflr nicht aus. Zusétzlich muss ein moglicher
chemischer Angriffsgrad des Grundwassers bzw. Bodens ermittelt werden, der dann in den
Expositionsklassen XAl bis XA3 (chemischer Angriff) berilicksichtigt wird.

Fur die Konstruktion von wasserundurchlassigen Bauwerken stehen drei verschiedene Bauweisen zur
Verfligung:

» Bauweise ohne unkontrollierte Trennrisse
e Bauweise mit Trennrissen beschrankter Rissbreite
» Bauweise mit zugelassenen Trennrissen

Die Bauweise ohne unkontrollierte Trennrisse ist gekennzeichnet durch ein Zusammenspiel von
konstruktiven (Lagerungsbedingungen mit geringer Verformungsbehinderung, Fugenabsténde),
betontechnologischen und ausfiihrungstechnischen (Betonierabschnitte, Nachbehandlung) MaRnahmen. Ziel
ist es, das Entstehen von Trennrissen durch die Vermeidung von Zwangsspannungen zu verhindern.

Bei der Bauweise mit Trennrissen beschrankter Rissbreite werden die Zugspannungen aus Last und
Zwang durch engliegende, rissverteilende Bewehrung aufgenommen. Entstehende Risse mdissen in ihrer
Breite so gering gehalten werden, dass sowohl die festgelegte Form der Wasserundurchlassigkeit (vgl.
Nutzungsklassen) als auch die Dauerhaftigkeit des Bauwerks nicht beeintrachtigt sind.

Bei der Bauweise mit zugelassenen Trennrissen kann auf umfangreiche rissverteilende Bewehrung und
enge Fugenabstande verzichtet werde. Risse werden in Kauf genommen. lhre Abdichtung ist Bestandteil der
Baumalinahme und muss von der Planung bereits im Entwurf festgelegt werden. Diese Bauweise kann
sinnvoll sein, wenn das Bauwerk noch im Rohbauzustand dem hdchsten Wasserdruck ausgesetzt wird, die
aullen liegenden Betonfl&chen fur eine nachtrégliche Abdichtung zuganglich sind und der Bauherr dieser
Bauweise zustimmt.

Die Bauteildicke richtet sich nach den statischen Erfordernissen  zu beachten ist hierbei allerdings, dass
mit zunehmender Bauteildicke auch die Zwangsbeanspruchung wachst und mehr Bewehrung zur Begrenzung
der Rissbreiten erforderlich wird. Bei Beanspruchung durch Druckwasser haben sich fur Sohlplatten Dicken
von 25 cm, bei Stahlbetonwéanden 30 cm bewahrt.

Bereits bei Planung und Konstruktion gilt es, kritische Gestaltungselemente wie Nischen, Vertiefungen oder
Wandverspriinge zu vermeiden. Denn in einspringenden Ecken entstehen Kerbspannungen, die die Bildung
von Rissen begunstigen. Sind derartige Schwachungen des Querschnitts unverzichtbar, so sind sie durch
zusétzliche Bewehrung abzusichern.

Sind Durchdringungen der weillen Wanne erforderlich, z. B. durch Schalungsanker oder fir
Rohrdurchfuhrungen, so dirfen sie nur rechtwinklig erfolgen. Fur Rohrdurchfiihrungen eignen sich
Mantelrohre oder Kernbohrungen mit Dichteinsatz bzw. Flanschrohre mit Dichtflansch.



ngilnstige Lésung:
Rohrleitung in der Sohlplatte
mit voutenfarmiger Verstarkung

Miagliche Leésung:
Rechtwinklige Durchfihrung
mit Manschette
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Beispiele fir Rohrdurchfuhrungen bei Wéanden
Bild aus: G. Lohmeyer, K. Ebeling, "WeilRe Wannen - einfach und sicher"”, Verlag Bau + Technik 2004

Zwangsspannungen und daraus resultierend die Gefahr der Rissbildung treten in Ortbetonteilen durch
Temperaturunterschiede bei der Hydratation auf. Konstruktiv kann dem Entstehen von Zwangsspannungen
entgegen gewirkt werden  einerseits durch geeignete Lagerung der Bauteile (zum Beispiel durch Einbau
von Gleitschichten zwischen Sohlplatte und Erdreich zur Verringerung der Reibung oder seitlichen Einbau
von Dammplatten). Weitere Moglichkeit ist der Einbau von Fugen als Sollrissstellen in Abhangigkeit von
den Abmessungen der Wénde, der Bewehrungsanordnung, der Warmeentwicklung und dem
Schwindverhalten. Kommen Dreifachwande zum Einsatz, die mit Ortbeton befllt werden, kdnnen Risse nur
an den StoRfugen bzw. im Bereich von Rissen in den Fertigplatten entstehen.

Die Auswahl eines geeigneten Betons tragt ebenfalls zur Vermeidung von Rissen bei. Fiir Ortbeton sind
entscheidende Eigenschaften ein geringes Schwindmal und ein hoher Widerstand gegen eindringendes
Wasser sowie die Verwendung von Zementen mit niedriger Hydratationswarme. Fur WU-Beton legt DIN
EN 206-1 und DIN 1045-2 fiir Bauteildicken bis 40 cm folgende Werte fest:

» Mindestbetondruckfestigkeit C 25/30
o Maximaler Wasserzementwert: 0,60

Bei Dreifachwénden ist die Qualitat des eingefullten Ortbetons besonders wichtig, da dieser nicht
nachtraglich optisch kontrolliert werden kann. Zudem wird empfohlen, im FuRbereich der Wand ein
Fallpolster aus Beton mit 8 mm GroRtkorn (Sieblinie A/B) anzulegen.

Der Verlauf von Fugen und ihre Abdichtung darf beim Bau einer weiRen Wanne nicht der Baustelle
Uberlassen werden, sondern muss bis ins Detail Bestandteil der Planung sein. Fugen stellen Schwachstellen
dar, die in der Regel abgedichtet werden missen, hierflr stehen unterschiedliche Systeme zur Verfligung, z.
B. Fugenbleche, Fugenbander oder Injektionsschlduche. Unterschieden werden zum einen Bewegungsfugen;



sie gleichen Temperaturdnderungen oder ungleiche Setzungen des Bauwerks aus, sollten aber maglichst
vermieden werden. Man dichtet sie z. B. mit Dehnfugenb&ndern mit einem Mittelschlauch als Dehnbereich
ab. Zum anderen gibt es Scheinfugen, die in Form einer Kerbe dort vorgesehen werden, wo im jungen Beton
voraussichtlich Risse auftreten werden. Die Risse entstehen dann an der beabsichtigten Stelle und sind
kontrollierbar. Eine solche absichtlich herbeigefuhrte Schwéachung des Querschnitts sollte mindestens 1/3
Bauteilsdicke betragen. Arbeitsfugen bzw. Betonierfugen entstehen schlieRlich, wenn das Bauteil flr einen
einzelnen Betoniervorgang zu grol? ist. Im Hinblick auf die gewiinschte Wasserundurchlassigkeit ist hier auf
eine fachgerechte Ausfiihrung zu achten. Beim Verdichten mussen einzelne Schichten zuséatzlich noch
miteinander vernadelt werden, d.h. die Rittelflasche wird nochmals in die untere, bereits verdichtete
Schicht eingefuhrt. Lotrechte StoRfugen sind beim Einsatz von Elementwanden zu beachten.

Auch bei der Bauausfiihrung gibt es einige Besonderheiten. Da beim Bau einer weien Wanne einerseits
besonders griindliches Verdichten entscheidend ist, andererseits aber die Bauteile oft hoch bewehrt sind, sind
geeignete Ruttelliicken vorzusehen und sowohl Gesteinskdrnung als auch GroRtkorn auf die Enge der
Bewehrung abzustimmen. WandfulRpunkte sind oft Fehlerquellen, deshalb gilt es, beim Befillen die freie
Fallhéhe zu begrenzen, um Entmischungen vorzubeugen. Abstandhalter bei der Bewehrung miissen aus
wasserdichtem Material sein (z. B. aus Beton oder Faserzement). Bei Elementwénden ist zu beachten, dass
die Innenwande ausreichend vorgenasst werden. Das Abdecken des jungen Betons hilft Risse zu verhindern,
die durch Eigen- und Zwangsspannungen bei Temperaturunterschieden und Austrocknen entstehen.

Baustellen mit weifen Wannen und driickendem Wasser fallen immer in die Uberwachungsklasse 2 (nach
DIN 1045-3). Das bedeutet, dass auBer der Uberwachung durch das Bauunternehmen eine zusatzliche
Fremdiiberwachung z. B. durch anerkannte Uberwachungsstellen vorgesehen ist.

Uberwachungsklasse 1 gilt nur bei maximal zeitweise aufstauendem Sickerwasser und wenn in der
Projektbeschreibung nichts anderes festgelegt ist.

Fehlstellen sind bei der weillen Wanne relativ leicht lokalisier- und reparierbar, da die Fehlstelle in der Regel
der Ausbesserungsstelle entspricht. Sie werden von der Geb&udeinnenseite durch Verpressen abgedichtet.
Kleinere, anfanglich durchfeuchtete Risse im Beton schlielen sich unter bestimmten Voraussetzungen auch
durch die so genannte Selbstheilung des Betons. Im Wesentlichen wird sie durch die Bildung von Kalkstein
hervorgerufen, unterstltzt durch eine weitere Hydratation des Zementsteins.

Zusammenfassend l&sst sich sagen, dass trotz einer prinzipiell einfachen Konstruktion die weie Wanne
umfassende Planung und sorgféltige Verarbeitung erfordert. Qualitatsbewusstsein und Erfahrung bei allen
Baubeteiligten und das Beachten einer Vielzahl von Aspekten - gerade in der Alltagsroutine - ist der
Schlissel zur fachgerechten und erfolgreichen Herstellung von wasserundurchldssigen Betonbauwerken.



